
การทดลองคร้ังท่ี  3 
วงจรที่  1  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยใช้ทรานซิสเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  1  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยใชท้รานซิสเตอร์ 

 จากภาพแสดงการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยใชท้รานซิสเตอร์

ทั้งชนิด  NPN  และ  PNP  โดยจ่ายไฟกระแสตรง  +5V  ถึง -5V  โดยใช ้ R  ปรับ

ค่าไดเ้ป็นตวัปรับแรงดนัท่ีจ่ายใหว้งจร  ถา้แรงดนัท่ีจ่ายใหว้งจรมีค่าเป็นบวกจะท า

ใหท้รานซิสเตอร์  NPN  ท างาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากจ็ะหมุนตามเขม็  ถา้แรงดนัท่ีจ่าย

ใหว้งจรมีค่าเป็นลบจะท าใหท้รานซิสเตอร์  PNP  ท างาน  มอเตอร์ไฟฟ้ากจ็ะหมุน

ทวนเขม็ 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  2  การต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ลง  Protoboard 

 

VDO  การทดลองต่อวงจร 



วงจรที่  2  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยใช้สัญญาณ PWM 

 ในการใชง้านจริงเราจะไม่นิยมใชว้งจรท่ี  1  ในการควบคุมมอเตอร์  

เน่ืองจากจะเกิดก าลงัสูญเสียมาก  เราจึงน าสัญญาณ  PWM  มาใช ้ โดยการเฉล่ีย

แรงดนัใหก้บัมอเตอร์ท าใหมี้ก าลงัสูญเสียลดลง 

 

 

 

 

 

ภาพที่  3 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยใชส้ัญญาณ PWM 

 เราจะใชว้งจร  PWM  ในการขบัมอเตอร์  ซ่ึงเราใชส้ัญญาณ  Saw Tooth  

และ ไฟฟ้ากระแสตรง  จ่ายเป็นอินพตุใหก้บัวงจร PWM   ท าใหเ้อาทพ์ตุท่ีไดเ้ป็น

สัญญาณพลัส์  และน าไปจ่ายใหก้บัวงจรเพื่อขบัมอเตอร์ไฟฟ้า  แต่ในกรณีท่ี

สัญญาณพลัส์กบัแรงดนัท่ีจ่ายใหม้อเตอร์มีแรงดนัท่ีต่างกนัมาก  จะท าใหเ้กิด

แรงดนัท่ีไหลยอ้นกลบั  เราจึงใชว้งจร  Opto  Couple  เพื่อแบ่งสัญญาณแต่ละฝ่ัง

ของวงจร ท าใหส้ัญญาณพลัส์ท่ีมีแรงดนัต ่าสามารถควบคุมมอเตอร์ก าลงัสูงได ้

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วงจร  Sawtooth 

วงจร  Offset 

วงจร  Offset 

วงจร  Modulation  Index 



 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  4  การต่อวงจรลง  Protoboard 

 

 

 

  

VDO  การทดลองต่อวงจร 

วงจร  Opto  Couple 



วงจรที่  3  การใช้ทรานซิสเตอร์ในการขับตัวต้านทาน 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  5  การใชท้รานซิสเตอร์ในการขบัตวัตา้นทาน 

 จากวงจรดงัภาพจะใชใ้นการตรวจสอบการท างานของทรานซิสเตอร์  จาก

วงจรดงัภาพในการต่อวงจรจะใชต้วัตา้นทานแทนมอเตอร์ไฟฟ้า  เพื่อตรวจสอบ

การท างานของทรานซิสเตอร์  จากทฤษฎีเม่ือ  แรงดนัอินพตุมีค่า  0 V  แรงดนั

เอาทพ์ตุจะมีค่าเท่ากบั  Ucc  แต่เม่ือแรงดนัอินพุตมีค่ามากพอท าใหท้รานซิสเตอร์

ท างาน  เอาทพ์ุตจะมีค่าเท่ากบั  0 V 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  6  การต่อวงจรลง  Protoboard 

 

วงจร  Sawtooth 

วงจร  Offset 

วงจร  Offset 

วงจร  Modulation  Index 

วงจร  Opto  Couple 



 

 

 

 

 

 

ภาพที่  7  เม่ือไม่ไดจ่้ายแรงดนัท่ีขา Base  (ทรานซิสเตอร์ไม่ท างาน) 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  8  เม่ือจ่ายแรงดนัท่ีขา Base  (ทรานซิสเตอร์ท างาน) 

  

VDO  การทดลองต่อวงจร 



วงจรที่  4  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยใช้ทรานซิสเตอร์ 

 

 

 

 

 

ภาพที่  9  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยใชท้รานซิสเตอร์ 

 ส าหรับวงจรสุดทา้ยน้ีจะมีลกัษณะคลา้ยวงจรท่ี  2  เพียงแต่มีการน าไดโอด

มาต่อขนานกบัทรานซิสเตอร์  เพื่อป้องกนักระแสยอ้นกลบั  เขา้ไปยงั

ทรานซิสเตอร์ซ่ึงอาจท าใหท้รานซิสเตอร์เสียหาย 

 

 

 

 

 

 วงจร  Sawtooth 

วงจร  Offset 

วงจร  Offset 

วงจร  Modulation  Index 



 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  10  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยใชท้รานซิสเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

วงจร  Opto  Couple 

VDO  การทดลองต่อวงจร 


